BIOLOGIA

01. A diversificacdo da vida na Terra € conseqgiiéncia da extremamente longa histéria da acumulacdo de oxigénio

02.

livre (02) na atmosfera que se iniciou ha aproximadamente 3,5 bilhes de anos, quando as primeiras
cianobactérias passaram a utilizar gas carbbnico (C0,) e luz solar para obtencdo de energia. No grafico
abaixo, os pontos a, b, ¢, d e e representam eventos intimamente relacionados com o aumento da
concentragdo de 0, na atmosfera ao longo do tempo geoldgico.

4,5 3,5 25 15
Tempo - em bilhGes de anos antes do presente

Adaptado de: DOTT, R.; PROTHERO, D. Evolution of the earth. New York: McGraw-Hill, 1994.

Assinale a alternativa em que 0s eventos correspondentes aos cinco pontos identificados no grafico estdo
ordenados segundo a provavel seqiiéncia em que ocorreram.

(A) respiragdo celular - fotossintese - conquista do ambiente terrestre - origem da célula eucaridtica
formacé@o da camada de oz6énio

(B) origem da célula eucaridtica - fotossintese - respiracdo celular - conquista do ambiente terrestre
formag&o da camada de 0zbnio

(C) formacdo da camada de ozbdnio - conquista do ambiente terrestre - origem da célula eucarittica
respiragdo celular - fotossintese

(D) fotossintese - formacdo da camada de ozbnio - respiragdo celular - conquista do ambiente terrestre
origem da célula eucarittica

(E) fotossintese - respiracdo celular - origem da célula eucaridtica - formagdo da camada de ozdnio
conquista do ambiente terrestre

No ano de 2004, comemorou-se o centendrio de Ernst Mayr, o Gltimo representante ainda vivo da geracéo de
bidlogos que formulou a Teoria Sintética da Evolucao.

Considere as afirmacdes abaixo, referentes a essa teoria.

I - As populagbes apresentam variacdo genética originada de mutagdo ao acaso e recombinacao.

Il - As espécies podem ndo sofrer alteragbes por milhdes de anos, mas de repente novas espécies surgem e
se diversificam rapidamente em escala geoldgica.

[11- A variagdo continua tem a mesma base mendeliana que a variagdo descontinua, 0 que assegura a
segregacao de numerosos genes, cada um com um pequeno efeito fenotipico.

Quais estao corretas?

(A) Apenas .

(B) Apenas Il

(C) Apenas .
(D) Apenas | e lll.
(E) Apenas Il e IIl.
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03.

04.

05.

Em uma regido onde o herbicida triasina foi
empregado em larga escala, sO sobreviveram
plantas da espécie Amaranthus hibridus que
apresentavam a substituicdo de um Unico
nucleotideo do DNA que codifica um polipeptideo
localizado na membrana dos cloroplastos.

O caso descrito € um exemplo de selecao

(A) balanceada.

(B) estabilizadora.

(C) disruptiva.

(D) direcional.

(E) dependente de frequéncia.

Com base nas diferentes adaptacdes que animais
endotermos apresentam nos diferentes biomas em
gue vivem, foram estabelecidas as seguintes leis.

1 - Lei das Proporgdes, ou Lei de Allen: animais de
regides quentes apresentam extremidades e
apéndices. ... ... do que os de regides frias.

2 - Lei da Coloragdo, ou Lei de Gloger: animais de
regidbes quentes e Umidas apresentam colora-
¢d0 mais.. ... ... do que os de regides frias e
secas.

3 -Lei do Tamanho, ou Lei de Bergmann: animais
de regides frias sdo........ do que os de regibes
guentes.

Assinale a alternativa que preenche corretamente
as lacunas dos textos dessas leis, na ordem em
gue ocorrem.

(A) menores - escura - maiores
(B) maiores - clara - menores
(C) menores - escura - menores
(D) menores - clara - menores
(E) maiores - escura - maiores

Numere de 1 a 5, em ordem crescente de sua
produtividade primaria bruta (Kcal/m?ano), os
seguintes tipos de ecossistemas.

() tundra

() floresta tropical

() taiga

( ) floresta temperada decidua
() campo

A sequéncia correta de preenchimento dos parén-
teses, de cima para baixo, é

(A) 2-4-3-1-5
(B) 3-1-4-5-2
C 2-3-5-1-4
(D)3-2-1-5-4

5-3-4-2
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06. O bioma caracterizado como campos cerrados

07.

territoério
muitos

ocupa, aproximadamente, 25% do
nacional e vem sendo estudado por
pesquisadores brasileiros.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as
afirmagdes que seguem, referentes a esse bioma.

( ) O aspecto xeromorfico apresentado pelas
plantas é causado pela escassez de agua.

( ) A vegetagdo é composta de arvores e arbustos
de pequeno porte, que apresentam caules
retorcidos e com casca grossa.

( ) Os solos sao acidos, pobres em nutrientes
minerais e ricos em aluminio.

( ) O fogo, que ocorre naturalmente nesse tipo de
bioma, provoca inibicdo das floracdes.

( ) Alguns representantes caracteristicos da fauna
do cerrado sdo a ema, a anta, o lobo-guara, o
tucano e o veado-campeiro.

A seqUéncia correta de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo, é

(A F-F-V-V-F
(B) F-V-V-F-V
C V-F-F-V-V
D) V-F-V-F-F
(E) F-V-F-V-V

Leia as definicbes abaixo, referentes a tipos de
interacdes ecoldgicas que ocorrem entre 0s
organismos em uma comunidade.

| - Sociedade: associagcdo anatdmica entre indivi-
duos da mesma espécie que passam a formar
uma unidade estrutural e funcional.

Il - Colbnia: interacdo entre individuos de uma
mesma espécie em que ha divisdo de trabalho.

[11- Protocooperagdo: associacdo facultativa entre
individuos de espécies diferentes, em que
ambos se beneficiam.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas IlII.

(C) Apenas | e 1l.
(D) Apenas Il e IlI.

© 1, 11, 111.



08. O mexilhdo dourado é originario da China e do sudeste da Asia. No Brasil, seu primeiro registro ocorreu em

09.

10.

1998, em frente ao porto de Porto Alegre, provavelmente introduzido por meio de agua de lastro de navios.
Esse molusco é capaz de fixar-se em qualquer tipo de substrato submerso, causando importantes danos
ambientais e econdmicos. Em 2004, o Ministério do Meio Ambiente iniciou campanha nacional, com o objetivo
de elaborar um plano de controle de sua expansao.

Considere as afirmacdes abaixo, relacionadas a introducéo dessa espécie exotica.

| - Na auséncia de resisténcia ambiental, observa-se um crescimento exponencial da populacdo de mexilhdes.
Il - A curva de crescimento da populagdo de mexilhGes expressa-se na forma de um S (curva sigméide).

[11- Uma das conseqiiéncias da introducdo do mexilhdo sera o aumento da biodiversidade nos ecossistemas
brasileiros.

Quais estéo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas Il.

(C) Apenas | e .
(D) Apenas Il e .
(E) 1, el

Os seres vivos representantes dos cinco reinos podem desempenhar papel de produtores ou consumidores

(1) )

nas cadeias alimentares, bem como estabelecer com outras espécies rela¢fes ecoldgicas intimas, como, por

exemplo, mutualismo e parasitismo.
(3) (4)

Quais desses papéis e quais dessas relagbes ecologicas podem ser atribuidos aos fungos?

(A) Apenas 1 e 3.
(B) Apenas 1 e 4.
(C) Apenas 2 e 3.
(D) Apenas 2 e 4.
(E) Apenas 2, 3 e 4.

Os numeros |, 11, Il e IV da figura abaixo representam diferentes etapas do ciclo de vida de uma pteridéfita.

Al

Assinale a alternativa que apresenta uma afirmacgao correta a respeito dessas etapas.

(A) Na etapa I, ocorre uma divisao redutora.

(B) Na etapa Il, esta representado o gametdfito.

(C) Na etapa I, ocorre a meiose com formacéo dos esporos dipléides.
(D) Entre as etapas Il e IV, ocorre a dispersao das sementes.

(E) Na etapa IV, ocorre a formagéo de uma planta hapléide.
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11. No processo de crescimento das plantas vasculares, as células dos meristemas apicais do caule e da raiz dividem-
se ativamente. A partir disso, desenvolvem-se 0s meristemas primarios, responsaveis pelo crescimento longitudinal
da planta. Os meristemas secundarios, formados posteriormente, relacionam-se com o crescimento em espessura.

Relacione adequadamente as plantas referidas na coluna da direita com o respectivo tipo de crescimento,
indicado na coluna da esquerda.

1. Crescimento primario () samambaia

2. Crescimento primario e secundario ( ) pinheiro
( ) abacateiro

() milho

() ipé
A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é
(A) 2-2-1-1-2.

B) 1-1-2-1-2.
©) 1-2-2-1-2.
D) 2-1-1-2-1.
(B 1-1-2-2-1.

12. Entre as adapta¢des que contribuiram para o amplo sucesso evolutivo das gramineas, estao

(A) a polinizag8o por aves e as raizes fasciculadas.

(B) a polinizagdo por insetos e as raizes pivotantes.

(C) a polinizacéo pelo vento e os caules subterrédneos.
(D) a polinizagé@o por insetos e as folhas paralelinérveas.
(E) a polinizagdo pelo vento e as flores pentdmeras.

13. Em relagdo a colonizacdo do ambiente terrestre, € possivel tragar um paralelo entre um certo grupo de
plantas e um certo grupo de vertebrados, ambos com representantes atuais. Esses dois grupos
desenvolveram, pela primeira vez, estratégias que possibilitaram a sua independéncia do meio aquatico para a
reproducéo.

A que grupos o texto se refere?

(A) As gimnospermas e aos répteis.
(B) As angiospermas e aos anfibios.
(C) As pteriddfitas e aos mamiferos.
(D) As gimnospermas e aos anfibios.
(E) As angiospermas e aos répteis.

14. Considere os quatro taxons abaixo relacionados.

1. Bufo dorbignyi

2. Lystrophis dorbignyi
3. Didelphis albiventris
4. Didelphis marsupialis

Em relacdo a eles, é correto afirmar que

(A) todos pertencem a mesma espécie.

(B) ha, entre os quatro taxons, apenas duas espécies diferentes.

(C) os taxons 1 e 2 sao de géneros diferentes, mas da mesma espécie.
(D) os taxons 3 e 4 sdo de espécies diferentes, mas do mesmo género.
(E) ostaxons 1 e 2 sdo da mesma subespécie.

15. Um biélogo, ao caminhar na beira da praia, coletou trés espécimes de animais marinhos. Ao fazer seu
relatério de campo, descreveu-os da seguinte forma.

Espécime 1 - eumetazoario, diploblastico, com simetria primaria radial
Espécime 2 - eumetazoario, triploblastico, protostdbmio, celomado, com simetria primaria bilateral
Espécime 3 - eumetazoario, triploblastico, deuterostdmio, celomado, com simetria primaria bilateral

Quais dos animais abaixo poderiam corresponder a descricdo dos espécimes 1, 2 e 3, respectivamente?

(A) A esponja, a lagosta e o ourico-do-mar.

(B) A anémona, o marisco e a lampréia.

(C) O anfioxo, a esponja e a estrela-do-mar.
(D) A estrela-do-mar, o caranguejo e o anfioxo.
(E) O ourico-do-mar, a agua-viva e a esponja.
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16. Leia a tira abaixo e as afirmac¢des que a seguem.

EXISTEM ARANHAS QUALQUER DESCUIDO NA HORA DO E POR ISSO QUE NESSAS
EM QUE A FEMEA E SEXO E A FEMEA DEVORA O MARIDO ARANHAS A MAIORIA DOS
MUITO MAIOR QUE MACHOS VIRA PADRE

O MACHO!

Zero Hora, 22 out. 2003.

| - Afala do primeiro quadrinho refere-se ao dimorfismo sexual, observado nessa classe de artrépodes.
Il - Os aracnideos apresentam fecundacéo externa, séo viviparos e seu desenvolvimento é direto.

[11- A sequéncia de quadrinhos aborda a selecdo sexual, a qual se relaciona com a escolha de um parceiro
para a reproducéo.

Quais estao corretas?

(A) Apenas |I.

(B) Apenas Il

(C) Apenas | e .
(D) Apenas Il e Il
(E) I, el

17. Observe o cladograma abaixo, que apresenta as relacdes filogenéticas entre os deuterostémio.

Entre os nés do cladograma, o que indica o surgimento de notocorda, tubo nervoso dorsal, fendas faringeanas e
cauda pés-anal é

(A) a.
(B) b.
(©) c.
(D) d.
(E) e.
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18. As figuras 1 e 2 abaixo representam, esquematicamente, os dois tipos de sistemas circulatérios apresentados
pelos vertebrados. As setas indicam o trajeto percorrido pelo sangue em cada tipo de circulagao.

CORACAO >  06rgdos
) respiratorios .
s corpo CORAGAO
A A
4
corpo
Figura 1 Figura 2

B

orgaos

respiratérios

Com base nas informacdes acima, assinale a alternativa que apresenta, pela ordem, um exemplo de um grupo
de vertebrados com o tipo de circulacdo representado na figura 1 e outro com o tipo de circulagdo
representado na figura 2.

(A) anfibios - aves

(B) répteis - mamiferos
(C) anfibios - mamiferos
(D) peixes - répteis

(E) mamiferos

peixes

19. Células-tronco vém sendo utilizadas com sucesso para amenizar os sintomas de pacientes com insuficiéncia
cardiaca devida a infarto do miocardio. Recentemente, pesquisadores brasileiros da FIOCRUZ foram pioneiros
em utilizar células-tronco da medula 6ssea de um paciente que apresentava insuficiéncia cardiaca devido a
uma doenca parasitaria. Com o tratamento, as lesdes coronarianas reduziram-se a um nivel minimo.

A doenca parasitaria a que esse texto se refere é a

(A) amebiase.

(B) malaria
(C) doenca

do sono.

(D) doencga de Chagas.
(E) febre amarela.

20. O guadro abaixo refere-se aos envoltorios celulares e a algumas de suas especializaces.

Assinale a alternativa que associa corretamente a estrutura celular com suas caracteristicas.

(A

(B)

©

(D)
E)

Nome

Microvilosidades

Glicocalix

Membrana plasmatica

Parede celular

Desmossomos
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Funcéo

Aderéncia entre as células

Protecdo da superficie celular contra lesGes
mecanicas e quimicas

Controle de trocas entre a célula e o meio
externo

Sustentacéo e manutencéo da forma da célula

Aumento da superficie da membrana

Presenca em
células
vegetais

nao

nao
nao

sim

sim

Presenca em
células
animais
sim
sim
sim
sim

sim



21. Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as

22.

seguintes consideragfes sobre o colesterol, um
lipidio do grupo dos esterodides.

( ) Ele participa da composicdo da membrana
plasméatica das células animais.

( ) Ele é sintetizado no péancreas, degradado no
figado e excretado na forma de sais biliares.

( ) Ele é precursor dos hormbnios sexuais mas-
culino e feminino.

( ) Ele é precursor da vitamina B.

( ) As formas de colesterol HDL e LDL s&o deter-
minadas pelo tipo de lipoproteina que trans-
porta o colesterol.

A seqiiéncia correta de preenchimento dos parén-
teses, de cima para baixo, é

(A V-F-V-F-V.
(B) F-V-F-F-V.
(C)V-V-F-V-F.
(D)F-F-V-V-F.
(E) V-V-F-V-V.

Considere as afirmacgdes abaixo sobre o tecido
muscular esquelético.

| - Para que ocorra contragdo muscular, ha
necessidade de uma acgdo conjunta dos ions
célcio e da energia liberada pelo ATP, o que
promove um deslizamento dos filamentos de
actina sobre os de miosina na fibra muscular.

Il - Exercicios fisicos promovem um aumento no
volume dos midcitos da musculatura esquelé-
tica, através da producdo de novas miofibrilas.

[II- Em caso de fadiga muscular, parte do &cido
latico produzido através da fermentagéo latica

passa para a corrente sangiiinea e é conver-
tida em aminoécidos pelo figado.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas I1.
(C) Apenas | e 1.
(D) Apenas Il e Il
(BE) I, WE .

23.

24,

25.

Assinale a alternativa que preenche corretamente
as lacunas do texto abaixo, na ordem em que
ocorrem.

O relatério da Policia Federal sobre a Operacéo
Vampiro traz uma informagdo no minimo irbnica
sobre o sangue dos brasileiros. Sabe-se que a
producdo de certos hemoderivados se vale de
material retirado do plasma. O que o relatério
mostra € que, enquanto as........ extraidas do
plasma de europeus ficam na faixa de 3 gramas
por litro, as dos brasileiros situam-se na faixa de
5,2 gramas por litro. Uma possivel explicagdo é

Adaptado de: Veja, 28 jul. 2004.

(A) imunoglobulinas - estd exposto a uma maior
variedade de organismos patogénicos

(B) hemacias - se alimenta de nutrientes ricos em
ferro

(C) albuminas
em ferro

(D) albuminas - tende a apresentar o baco com
tamanho aumentado

(E) imunoglobulinas - tende a apresentar o bago
com tamanho aumentado.

- se alimenta de nutrientes ricos

Leia o texto abaixo, de A. Almeida Jr., de 1955, e o
comentario que o segue.

"A segunda mitose faz com que cada esperma-
tdcito secundario dé duas espermatides; é uma
mitose comum, ou equacionai, e, por isso, a esper-
matide continua a ter o nimero hapléide de cro-
mossdmios, que na espécie humana € igual a 24."

Esse texto estd desatualizado em diversos aspectos.
Atualmente, o processo de divisdo celular referido
denomina-se........ e estq relacionadoa........

Assinale a alternativa que preenche corretamente
as lacunas do comentario, na ordem em que
ocorrem.

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

mitose - proliferacdo de células somaticas
meiose | - recombinacdo génica

meiose |l - separacdo de cromatides-irmas
mitose - regeneracdo de tecidos lesados
meiose | - reducdo do numero 2n

Suponha que em uma certa espécie dipldide exista
um carater relacionado com uma série de quatro
alelos (alelos multiplos). Em um determinado
individuo da espécie referida, 0 nimero maximo de
alelos representados relacionados ao carater em
guestdo sera igual a

(A) 2
(B) 4.
C) 6.
(D) 8.
(E) 10.
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26. O cientista britanico Francis Crick, um dos descobri-

27.

28.

dores da estrutura da molécula de DNA, morto em
julho de 2004, sera lembrado como um dos mais
influentes cientistas de todos os tempos. Em 1958,
publicou um manifesto sobre a sintese de proteinas,
apresentando suas hipGteses sobre a estrutura
tedrica da biologia molecular, langando, assim, as
bases para a descoberta do cédigo genético.

Entre as hipéteses apresentadas naquele texto,
destaca-se o dogma central da Biologia. Segundo
esse dogma,

(A) o codigo genético € degenerado, pois um
aminoacido pode ser codificado por mais de
uma trinca.

(B) a transferéncia de informag8es genéticas ocorre
do DNA para o RNA, e deste para a proteina.

(C) cada polipeptideo tem uma seqliéncia especi-
fica de nucleotideos determinada pelo gene.

(D) cada molécula de DNA é formada pela reunido
de nucleotideos, que podem ser de quatro
tipos diferentes.

(E) uma molécula de DNA difere de outra pela
sequiéncia de seus nucleotideos.

Considere as afirmacBes abaixo, referentes aos
cromossomos homélogos.

| - Durante a mitose e a meiose, quando o0s
cromossomos sao Vvisiveis como entidades
distintas, os membros de um par de
homdlogos sdo de mesmo tamanho e exibem
localizac@o centromérica idéntica.

Il - Durante o0s estagios iniciais da meiose, 0s
cromossomos homadlogos pareiam.

[11- Cromossomos homodlogos sédo 0s que contém
0s mesmos alelos para cada loco génico.

Quais estao corretas?

(A) Apenas .

(B) Apenas Il
(C) Apenas .
(D) Apenas | e ll.
(E) I, el

Em porcos, a cor dos pélos pode ser branca (P_)
ou preta (pp), e o tipo de casco é determinado por
alelos que segregam em outro cromossomo, sendo
que F_ condiciona casco indiviso e ff, casco
fendido. Se porcos diibridos séo cruzados entre si
e produzem, entre varias ninhadas, 64 descen-
dentes, quantos desses apresentardo fenétipo dife-
rente dos pais?

(A) 4.
(B) 16.
(C) 28.
(D) 36.
(E) 60.
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29. O esquema abaixo refere-se a uma célula dipléide

30.

que, durante a meiose, sofrerd permutacdo entre
os genes A e B.

Assinale a alternativa que apresenta todos os tipos
de gametas normais que podem ser formados por
essa célula.

(A) AbCe ; abCe ; aBCe ; ABCe
(B) AbC; e;aBC; e

(C) AbCe; ABCe

(D) AbCe ; aBCe

(E) AabCe ; AaBCe ; AbCe ; aBCe

Pedro estava doente e perdeu uma semana de
aulas. Preocupado com os contetdos da disciplina
de Biologia, soube pelos colegas que o assunto
trabalhado fora Biotecnologia. Cada colega lem-
brou um aspecto das aulas.

- Eduardo lembrou que a identidade genética
individual pode ser estabelecida pela técnica
DNA fingerprint, ou impressdo digital genética,
gue utiliza DNA codificante.

- De acordo com Mariana, as enzimas de res-
tricdo sdo aquelas que podem cortar 0 DNA em
pontos determinados.

- Segundo Laura, plasmideos s&o utilizados
como vetores para a clonagem de genes.

- Rafael definiu proteoma como o conjunto de
proteinas expressas pelo genoma.

- Joana relatou que vacinas genéticas sdo usa-
das para inocular nas pessoas microorganismos
vivos transgénicos ou atenuados.

Ao voltar a escola, Pedro conversou com a
professora e constatou que estavam corretas

(A) apenas as afirmagbes de Eduardo, Mariana e
Laura.

(B) apenas as afirmacdes de Mariana, Laura e
Rafael.

(C) apenas as afirmacgfes de Eduardo e Joana.
(D) apenas as afirmagbes de Rafael e Joana .
(E) as afirmacdes de todos os colegas.



