01.

Aglcar comum (sacarose) e café passado, tdo co-
muns em nosso dia-a-dia, sao exemplos, respecti-
vamente, de

(A) substéncia pura e mistura homogénea.

(B) substancia composta e mistura heterogénea.
(C) substancia simples e mistura homogénea.
(D) substancia pura e mistura heterogénea.

(E) mistura heterogénea e mistura homogénea.

02.

Uma massa M de um gas ideal ocupa um volume
V, sob uma pressdo P, na temperatura T. Se o gas
for comprimido até que seu volume seja igual a
V/Z, mantida constante a temperatura,

(A) a massa de gas sera reduzida a M/2.
(B) a energia cinética das moléculas ird aumentar,

(C) a freqiiéncia de colisGes das moléculas com as
paredes do recipiente gue contém o gés ira
aumentar.

(D) o volume das moléculas do gas ira diminuir.

(E) as forgas intermoleculares aumentardo de in-
tensidade, devido a maior aproximacao das mo-
leculas.

03.

Considere as seguintes espécies quimicas.

N*, 0%, F, Ne, Na*, Mg, A

A respeito da estrutura atomica e das propriedades
dessas especies, sao feitas as seguintes afirmactes.

I - As espécies sao isoeletronicas, ou seja, todas
apresentam dez elétrons.

II -0 gas nobre é a espécie que apresenta o
maior potencial de ionizagdo.

I11- A espécie N* apresenta o maior raio atémico.

IV - A espécie A" apresenta o menor raio atémico.

Quais estao corretas?

(A) Apenas II,

(B) Apenas I e II.

(C) Apenas III e 1IV.
(D) Apenas I, Il e IV.
(E) Apenas I, III e IV,

04. O grafico abaixo representa os diagramas de fases

da dgua pura e de uma solugdo aquosa de soluto
nac-volatil.
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Considere as seguintes afirmacbes a respeito do
grafico.

I - As curvas tracejadas referem-se ao compor-
tamento observado para a solugdo aquosa.

II - Para uma dada temperatura, a pressao de va-
por do liquido puro & maior que a da solugdo
aquosa.

I1I- A temperatura de congelacdo da solucdo é
menor que a do liquido puro.

IV- A 0,010 °C e 4,58 mmHg, o gelo, a adqua Ii-
quida e o vapor de agua podem coexistir.

V - A temperatura de congelacdo da
aquosa & de 0 °C.

solucdo

Quais estao corretas?

(A) Apenas I e IL

(B) Apenas [, IVe V.

(C) Apenas II, Ill e V.
(D) Apenas I, II, III e 1V.
(E) Apenas II, III, IV e V.

05.

Entre os compostos abaixo, formados pela com-
binacdo quimica de um elemento do grupo 14 com
outro do grupo 16, o de maior carater idnico é

(A) PbO.
(B) CS..
(C) Si0;.
(D) PbS.
(E) GeQ.



06. Observe a sequinte figura.

(A) CH5".
(B) NH.*.
(C) H30*,
(D) PHs.
(E) BF;.

&
-

Essa figura corresponde a representacdo tridimensional da espécie

07.

O quadro abaixo apresenta a estrutura geométrica e a polaridade de varias moléculas, segundo a Teoria da

repulsdo dos pares de elétrons de valéncia.  Assinale a alternativa em que a relacdo proposta esta

INCORRETA.
(A) S0, angular polar
(B) CO; linear apolar
(C) MNH; piramidal polar
(D) NO; angular polar
(E) CHsF piramidal apolar

08.

A reagao N;Oy, + 1/2 Oy — 2 NOy, processa-se em um sistema mantido sob pressao de 1,0 bar na
temperatura de 25 °C. Partindo de 3,0 litros de uma mistura estequiométrica de N,O e O,, o volume do
sisterna, quando 50% do N;O tiver reagido, sera de

(A) 1,0 litro.
(B) 1,5 litro.
(C) 2,0 litros.
(D) 3,5 litros.
(E) 5,0 litros.

. Na obtencdo industrial do metal zinco a partir do minério blenda, as reacgGes que ocorrem podem ser

representadas pelas equactes quimicas abaixo.

Etapa (1) — UStLI'ﬂQéﬂZ ZnSy + 3/2 Uﬂg} — 2Ny + S'Dz,[g]
Etapa (2) — Fundi¢do com carvdo a 1200 °C: ZnQy, + Cy — Znyg + COg + residuos solidos
Etapa (3) — Resfriamento: Zng, — Zny, (em forma de pd)

Com relacdo a esse processo, sao feitas as seguintes afirmactes.

I - As etapas (1), (2) e (3) sdo processos quimicos.

II - Na etapa (1) ocorre oxidagdo do zinco.

II1- Na etapa (2) ocorre reducao do zinco.

1V - As trés etapas constituem processos de oxirreducdo.

Quais estao corretas?

(A) Apenas III.

(B) Apenas [ e II.

(C) Apenas [ e IV.

(D) Apenas II e I11.
(E) Apenas II, IIl e IV.




10. Na natureza, o elemento nitrogénio aparece sob diversas formas. Assinale no quadro abaixo a alternativa que
associa corretamente a espécie quimica com o estado de oxidacio do elemento nitrogénio.

!f = " =

(A) -3 -2 +4 +5 0 +1 +2 | +4
(B) +3 +3 +5 +6 0 +1/2 +1 | +2
(C) -3 -4 +3 +5 0 -1 -2 -4
(D) +3 -3 -3 +5 0 +1 +2 | +4
(E) -3 -3 +3 +5 0 +1 +2 | +4
11. Entre os processos abaixo, 0 que NAO envolve | 15. Na tabela abaixo, sdo apresentados os pontos de
reagoes de oxirreducdo é o de fusdo, os pontos de ebulicdo e as constantes de
(A) neutralizacio de um 4cido ionizacao de alguns acidos carboxilicos.
(B) prq-l:luz;ﬁm de eletricidade numa célula eletro- -
quimica. Acido p.f. (°C) p.e.(°C) K,(25 °C)
(C) corrosdo de uma barra metalica. HCOOH 8.4 1006 177 x 10°
(D) formacio de ferrugem numa esponja de aco. ' ' ' .
(E) recuperacao de prata de radiografias usadas. CH,COO0H 16,7 118,2 1,75x 10
CH.CH,COOH  -20,8 141,8 1,34 x 10°*
12. Considere a seguinte reacdo de equilibrio acido-base.
_ . ) A respeito dessa tabela, sdo feitas as seguintes
CHsO  + NH; = CH;OH + NH, afirmacdes.
EI‘IT.T-E a? _EEpéCiES En"-"ﬂlh"idai nessg I‘EEH;ED, atuam I -0 él:ldﬂ prupanﬂ|m E' um g:'."_dn é tempEratura
como acido e como base de Bronsted-Lowry, ambiente.
respectivamente, . e e
v IT - O acido acetico e mais forte que o addo farmico.
(A) CH3OH e NH;. I1I- O acido metandico apresenta menor ponto de
(B) CH:OH e NH,. ebulicdo devido a sua menor massa molecular.
EE; gl_—ll:ﬂ_e EGI"JI;I‘-EC:H. Quais estdo corretas?
(E) NH; e CH3OH. (A) Apenas 1.
- (B) Apenas II.
13. O efeito sobre a pressdo de vapor causado por (C) Apenas III.
0,58 g de NaCr dissolvido em 1,0 kg de H;0 é (D) Apenas 1 e III.
aproximadamente o mesmo gque seria obtido dis- (E) Apenas II e II1.
solvendo-se, nessa mesma quantidade de solvente,
{A] D,EB g de KCr. 16. Observe os quatl'ﬂ Cﬂl‘l‘ipﬂstﬂs que EEQI.IEM,
(B) 1,80 g de CeHy30.
(©) 0,58 g de NaBr GHaEHg?DDH CHCH,CH,OH
' . 2
(D) 1,20 g de (NH,),CO.
(E) 1,06 g de Na,COs.
CHLCH,0OCH,CH; CH;CH;COCH,4
14, Numa determinada area urbana, a concentragdo 3 4
media do agente poluente SO; no ar atmosférico
atingiu o valor de 3,2 x 10* g.m™. Essa concen- A ordem decrescente de solubilidade em &gua
tragao, expressa em moll”’ e em moléculas.m”, desses compostos é
corresponde, respectivamente, aos valores
(A) 1-2-3-4.
(A) 5,0 x 10° e 3,0 x 10", (B) 1-2-4-3
(B) 3,2x 107 e 6,0 x 107, 5 1eg 3'
(C) 5,0x10° e 2,7 x 10%, ©2-1-4-3.
(D) 5,0 x 107 e 3,0 x 107, (D)3-4-1-2
(E) 5,0 x 10® e 3,0 x 10", (E) 3-4-2-1.
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17.

Observe a molécula representada abaixo.

3 H
1 4
W
H

Em relacdo a essa molécula, sdo feitas as seguin-
tes afirmacoes.

I - O dngulo de ligacdo entre os carbonos 1, 2 e 3
e de 109,5°

11 - O comprimento da ligagdo entre os carbonos 1
e 2 & maior que o existente entre os carbonos
Jeqd

I11- A molécula ndo é planar.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas I e IL
(C) Apenas [ e III.
(D) Apenas II e IIL.
(E) I, 11 e III.

18.

Assinale, entre os seguintes compostos, © que
pode apresentar isomeria espacial.

(A) H,C=CHCs

(B) CH,CiBr

(C) CH,Cr-CH,Cr

(D) CHCr=CHCr

(E) CH,Ci-CH,Br

19.

0 aspartame, representado abaixo, é um adogante
artificial usado em muitos refrigerantes e alimentos
de baixa caloria.

OH,N H

0 grupo enquadrado na figura é caracteristico da
fungao organica

(A) ester.
(B) amida.
(C) aminoécido.
(D) amina.
(E) carboidrato.

20. Um composto orgdnico desconhecido, ao ser

testado frente a alguns reagentes, apresentou os
seguintes comportamentos:

« Reagiu prontamente com bromo em tetracloreto
de carbono, levando ao desaparecimento da co-

loragdo alaranjada da solucdo.

= Provocou o descoramento da solugdo violdcea de
permanganato de potassio a frio.

« Nao liberou gas hidrogénio quando em contato com
sodio metalico.

Assinale a alternativa em que esta representado o
composto em questdo.

EHg
(A)
OH
ZF
(8)
(C)
D
O

(E) \)L >




21. O benzoato de metila foi aquecido em meio

—

aquoso basico, conforme representado abaixo.

COOCH,

KOH
—

Assinale a alternativa que apresenta os produtos
encontrados em maior concentracdo no meio
reacional apds completada a reacdo,

COOCH,
(A) @/ + H,
k@
(B) @ + CHsc00%®
@
cac® k®
(C) + CH30OH

©) + CHyc00%®

COOCH;
(E)

k@

23. Considere as seguintes equagbes termoquimicas.

Hagy + Oag = HiDyy AH® = -136,3 KJ

3/2 Oy) — Oy AH® = +163,1 k)

1/2 Hygy + 1/2 Opgy — OH*(y AH® = +39,0 KJ

Utilizando as equagdes acima, pode-se deduzir o
valor de AH® para a reacao de formacdo de

radicais hidroxila, sequndo a reacdo representada
pela equagao abaixo.

HIDIM + Eﬂjm} -3 E'DH‘[];}'F 302[';}

O valor de AH® assim obtido é de

(A) +65,8 KJ.
(B) -111,9 kJ.
(C) +104,8 KJ.
(D) =150,9 kJ.
(E) +267,9 K.

22, Considere as seguintes reagbes, na temperatura de

25 °C,
Hag) + 1/2 Oy — HOy  (AH);
Hagy + 1/2 Oy — HOpy  (AH);

A diferenca entre os efeitos térmicos, (AH); — (AH);,
€ igual

(A) a zero.
(B) ao calor de vaporizacio da dgqua.

(C) ao calor de fusdo do gelo.

(D) ao calor de condensacdo do vapor de aqua.
(E) ao calor de solidificacdo da agua.

As curvas desenhadas no grafico abaixo represen-
tam a variacdo da velocidade de uma reacdo mo-
nomolecular em fungdo da concentragdo do rea-
gente,

Velocidade
..--""'":—

5

Concentragio

A curva que representa corretamente o comporta-
mento de uma reacao de primeira ordem é a de
numero

(A) 1.
(B) 2.
(C) 3.
(D) 4.
(E) 5.
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25. A Teoria absoluta da velocidade das reacoes, ou

Teoria do complexo ativado, foi proposta para
explicar o comportamento cinético da interagao de
espécies quimicas.

A respeito dessa teoria, € INCORRETO afirmar que

(A) a velocidade da reacdo sera tanto maior quan-
to maior for a energia potencial do complexo
ativado.

(B) um estado de equilibrioc & estabelecido entre
os reagentes e o complexo ativado.

(C) o complexo ativado é uma espécie intermedia-
ria de elevada energla potencial.

(D) o complexo ativado se decompbe espontanea-
mente, formando os produtos da reacao.

(E) a energia de ativacao da reacdo direta corres-
ponde a diferenca entre as energias do com-

plexo ativado e dos reagentes.

26. Se a constante de equilbrioc para a reacdo
25':'3[9] + f}‘r,:g:. = 2 SDIQ:. éingﬂlvEIK, a constante de
equilibrio para a reagao SOy = SOyq + 1/2 Oy
sera igual a
(A) K.

(B) K.
© 1/VK.
(D) VK .
(E) 1/K.
27. No emprego de hipoclorito de calcio, Ca(0OCr); , no

tratamento de agua de piscinas, ocorre a reacao
representada pela equacdo abaixo.

OCr "+ HO = HOC/ + OH" Ko = 3,6 x 107

A acdo do hipoclorito € otimizada entre os valores
de pH 7,0 e 7,5. Considerando o valor tipico de
5,0 x 10° mol.L"! para a concentracdo de H*,
pode-se afirmar que, nessas condigdes, a razao
[HOC!] / [OCr ] apresenta um valor aproximada-
mente igual a

(A) 0,14.

(B) 1,8,

(€) 7,2.

(D) 1,8 % 107,
(E) 7,2 x 107.

28.

A forca eletromotriz de uma célula eletroquimica de-
pende

(A} da natureza dos eletrodos.

(B) do tamanho dos eletrodos.

(C) da distancia entre os eletrodos.
(D) da forma dos eletrodos.

(E) do volume de solucdo eletrolitica.

29,

Se a 10 mL de uma solucdo aquosa de pH = 4,0
forem adicionados 90 mL de agua, o pH da
solucdo resultante sera igual a

(A) 0,4.
(B) 3,0.
(C) 4,0.
(D) 5,0.
(E) 5,5.

Na obtencdo eletrolitica de cobre a partir de uma
solucdo aquosa de sulfato clprico, ocorre a se-
guinte semi-reacdo catodica.

':Ui*“q] + 2 — ‘:Utg}

Para depositar 6,35 g de cobre no catodo da célula
eletrolitica, a quantidade de eletricidade neces-
saria, em coulombs, & aproximadamente igual a

(A4) 0,100.

(B) 6,35.

(C) 12,7.

(D) 9,65 x 10°.
(E) 1,93 x 10",
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