01.

FISICA

Um automdvel que trafega com velocidade cons-

tante de 10 m/s, em uma pista reta e horizontal,
passa a acelerar uniformemente a razao de 60 m/s
em cada minuto, mantendo essa acelemr;ﬁu duran-
te meio minuto. A velocidade instantdnea do au-
tomdvel, ao final desse intervalo de tempo, e sua
velocidade média, no mesmo intervalo de tempo,
sao, respectivamente,

(A) 30 m/s
(B) 30 m/s
(C) 20 m/s
(D) 40 m/s
(E) 40 m/s

e 15 m/s.
e 20 m/s.
e 15 my/s.
e 20 m/s.
e 25 my/s.

02.

Um projétil de brinquedo é arremessado vertical-
mente para cima, da beira da sacada de um pre-
dio, com uma velocidade inicial de 10 m/s. O
projetil sobe livremente e, ao cair, atinge a calcada
do prédio com uma velocidade de modulo igual a
30 m/s. Indique quanto tempo o projétil permane-
ceu no ar, supondo o modulo da aceleracdo da
gravidade igual a 10 m/s’ e desprezando os efeitos
de atrito sobre o movimento do projétil.

(A) 15
(B) 2s
(C) 3s
(D) 4s
(E) 5s

04. Selecione a alternativa que preenche corretamente

as lacunas do texto abaixo, na ordem em que elas
dparecem.

Na sua queda em direcao ao solo, uma gota de
chuva sofre o efeito da resisténcia do ar. Essa for-
ca de atrito € contraria ao movimento e aumenta
com a velocidade da gota. Mo trecho inicial da
queda, quando a velocidade da gota e pequena e
a resisténcia do ar também, a gota esta animada
de um movimento ........ . Em um instante poste-
rior, a resultante das forcas exercidas sobre a gota
torna-se nula. Esse equilibrio de forcas ocorre
quando a velocidade da gota atinge o valor gue
torna a forca de resisténcia do ar igual, em madu-
lo, ........ da gota. A partir desse instante, a gota

(A) acelerado - ao peso - cai com velocidade
constante

(B) uniforme — a aceleragao - cai com velocidade
decrescente

(C) acelerado - ao peso - para de cair
(D) uniforme — a aceleracdo - para de cair

{E) uniforme - ao peso
crescente

cai com wvelocidade de-

03.

Para um observador inercial, um corpo que parte
do repouso, sob acao exclusiva de uma forga F cons-
tante, adquire a velocidade v de modulo 5 m/s
apos certo intervalo de tempo. Qual seria, para o
mesmo observador, 0 modulo da velocidade adqui-
rida pelo corpo, apos 0 mesmo intervalo de tempo,
supondo que ele ja tivesse inicialmente a velocida-
de v e que a forca exercida sobre ele fosse 4F?

(A) 1,50 m/s.
(B) 20 m/s.
(C) 25 m/s.
(D) 40 m/s.
(E) 80 m/s.

05.

Para um observador O, um disco metalico de raior
gira em movimento uniforme em tormo de seu
Droprio eixo, que permanece em repouso.

Considere as seguintes afirmacoes sobre o movi-
mento do disco.

I -0 mddulo v da velocidade linear & o mesmo
para todos os pontos do disco, com excecao
do seu centro.

IT - O modulo m da velocidade angular é o mesmo

para todos os pontos do disco, com excecdo
do seu centro.

III- Durante uma volta completa, gqualguer ponto
da periferia do disco percorre uma distdncia
iqual a 2xr.

Quais estao corretas do ponto de vista do obser-
vador Q7

(A) Apenas II.

(B) Apenas III.

(C) Apenas [ e II.
(D) Apenas II e 111,
(E) I, IT e IIL.




Um observador, situado em um sistema de refe-
réncia inercial, constata que um corpo de massa
igual a 2 kg, que se move com velocidade constan-
te de 15 m/s no sentido positivo do eixo x, recebe
um impulso de 40 M.s em sentido oposto ao de
sua velocidade. Para esse observador, com que ve-
locidade, especificada em modulo e sentido, o cor-
po se move imediatamente apos o impulsa?

(A) -35 m/s.
(B) 35 m/s.
{C) -10 m/s.
(D)} -5 m/s.
(E) 5 mys.

07.

Um menino desce a rampa de acesso a um terrago
dirigindo um carrinho de lomba. A massa do sistema
menino-carrinho e igual a 80 kg. Utilizando o freio,
0 menino mantem, enquanto desce, a energia ci-
nética do sistema constante e igual a 160 1. O
desnivel entre o inicio e o fim da rampa é de 8 m.
Qual é o trabalho que as forcas de atrito exercidas
sobre o sistema realizam durante a descida da ram-
pa?

(Considere a aceleracio da gravidade igual a 10 m/s?).

(A) -6.560 1.
(B) -6.400 J.
(C) -5.840 1.
(D) -800 J.
(E) -640 ).

1“‘

Um copo de plastico contendo um lastro de areia é
posto a flutuar em um recipiente com agua que,
do ponto de vista de um observador inercial O, se
encontra em repouso. A sequir, o copo & pressio-
nado levemente para baixo por uma forca adicional
F, que se mantém aplicada sobre ele. Sob a acdo
dessa for¢a adicional, o copo afunda mais um pou-
co, porem continua a flutuar em repouso na agua.

A respeito da mudanca para essa nova situacdo,
sdo feitas as seguintes afirmacoes.

I -0 volume de aqua deslocado pelo copo aumenta.
I1 - A forga de empuxo sobre 0 copo aumenta.

II1 - A forca de empuxo sobre o copo torna-se igual,
em modulo, a forca adicional F aplicada sobre
ele.

Quais estao corretas do ponto de vista do obser-
vador 07

(A) Apenas L.

(B) Apenas IIL.

(C) Apenas I e II.
(D) Apenas II e IIL.
(E) I, II e IIL.

Um sistema de massas, que se encontra sob a
acdo da gravidade terrestre, & formado por duas
esferas homogéneas, X e Y, cujos centros estdo
afastados 0,8 m um do outro. A esfera X tem mas-
sa de 5 kg, e a esfera ¥ tem massa de 3 kg, A que
distancia do centro da esfera X se localiza o centro
de gravidade do sistema?

(A) AD,2 m. :
(B) AD,3m.
(C) AD4m.
(D) ADSm.
(E) AD,6 m.

09.

Selecione a alternativa que preenche corretamente
as lacunas do texto abaixo, na ordem em que elas
dparecem.

A relacdo que deve existir entre o médulo v da ve-
locidade linear de um satelite artificial em arbita
circular ao redor da Terra e o raio r dessa érbita &
Jﬁﬁ
V= —,
.
onde G € a constante de gravitacao universal e M
a massa da Terra. Concui-se dessa relacdo que v

e 08 Massa do satélite, e que, para aumentar
a altitude da orbita, & necessario que v ........ .

(A) ndo depende - permaneca o mesmo
(B) nao depende - aumente

(C) depende ~ aumente
(D) ndo depende — diminua
(E) depende - diminua

11.

Selecione a alternativa que preenche corretamente

as lacunas do texto abaixo, na ordem em que elas
aparecem.

Quando um corpo mais quente entra em contato
com um corpo mais frio, depois de certo tempo
ambos atingem a mesma temperatura, O que sera
que "passa” de um corpo para o outro quando eles
estdo a diferentes temperaturas? Sera que é trans-
ferida a propria temperatura?

Em 1770, o cientista britanico Joseph Black obteve
respostas para essas questdes. Ele mostrou que,
quando misturamos partes iguais de um liquido
(leite, por exemplo) a temperaturas iniciais dife-
rentes, as temperaturas de ambas as partes ........
significativamente; no entanto, se derramarmos
um copo de leite morno num balde cheio de agua
a 0 °C e com varios cubos de gelo fundente, e iso-
larmos esse sistema como um todo, a temperatura
do leite sofrerd uma mudanca significativa, mas a
temperatura da mistura de agua e gelo ndo. Com
esse simples experimento, fica confirmado que
"aquilo” que e transferido neste processo ........ @
temperatura.

A fim de medir a temperatura da mistura de gelo e
agua, um termdmetro, inicialmente a temperatura
ambiente, & introduzido no sistema e entra em
equilibrio térmico com ele. Nesse caso, ¢ termd-

metro ........ uma variagdo em sua propria tempe-
ratura.

(A) mudam - nao é - sofre

(B) ndo mudam - é sofre

(C) mudam - Nao é - nao sofre

(D) mudam e ~ nao sofre

(E)} nao mudam - & - nao sofre
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12. Uma determinada quantidade de calor e fornecida a uma amostra formada por um bloco de 1 kg de gelo, que
se encontra inicialmente a -50 °C, até que toda a dgua obtida do gelo seja completamente vaporizada.

O grafico abaixo representa a variacdo de temperatura da amostra e a quantidade minima de calor necessaria
para completar cada uma das transformacgbes sofridas pela amostra.

T (9C) &

100 T

0

, ! L
105 440 860 3.220 QikJ)
-50

Nos estagios de fusdo e de vaporizacdo registrados no grafico, quais sdo, respectivamente, o calor latente de
fusao do gelo e o calor latente de vaporizagao da agua, expressos em J/g?

(A) 105 e 335.
(B) 105 e 420.
(C) 105 e 2.360.
(D) 335 e 420.
(E) 335 e 2.360.

13. Na figura abaixo estdo representados dois balbes de vidro, A e B, com capacidades de 3 litros e de 1 litro,
respectivamente. Os baldes estao conectados entre si por um tubo fino munido da tormeira T, que se encontra
fechada. O baldao A contém hidrogénio a pressdo de 1,6 atmosfera. O baldo B foi completamente esvaziado.
Abre-se, entao, a torneira T, pondo os baloes em comunicacao, e faz-se tambem com que a temperatura dos
haldes e do gas retorne ao seu valor inicial.

(Considere 1 atm igual a 10° N/m?.)

Qual &, em Nfm*, o valor aproximado da pressao a que fica submetido o hidrogénio?

(A) 4,0 x 10°.
(B) 8,0 x 10"
(C) 1,2 x 10°.
(D) 1,6 x 10°.
(E) 4,8 x 10°.

14. Selecione a alternativa que preenche corretamente as lacunas do texto abaixo, na ordem em que elas aparecem.

Os estudos dos aspectos quantitativos referentes aos processos de propagacio do calor por conducdo foram
iniciados no século XVIII. No entanto, somente a partir do século XIX foram desenvolvidos estudos sobre a

propagacao do calor por

, justamente pelo carater ondulatorio dessa propagacao. Isso se explica pelo fa-

to de que, nesse seculo, varias descobertas foram feitas sobre os fendmenos ondulatarios observados no caso
ciaaee, @5 Quais levaram a confirmacao da teoria ondulatoria de Huygens e ao abandono da teoria corpuscular

de Newton.

(A) radiagao

(B) conveccao
(C) condensagado
(D} radiacao

(E) conveccdo

da luz
da luz
do som
do som
do som
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15. Selecione a alternativa que preenche corretamente

as lacunas do texto abaixo, na ordem em que elas
aparecem.

Duas cascas esféricas finas, de aluminio, de mes-
mo raio R, que estdo a uma distancia de 100R uma
da outra, sdo eletrizadas com cargas de mesmo
valor, Q, e de mesmo sinal. Nessa situagdo, 0 mo-
dulo da forca eletrostatica entre as cascas é ........

2
k —Q—z , onde k & a constante eletrostatica. A
10.000R

sequir, as cascas sao aproximadas até atingirem a
configuracdo final representada na figura abaixo.

Q

-x-

Nessa nova situacdo, o madulo da forca eletrosta-

2
tica entre as cascas 6 ........ k2
oR?
(A) igual a — menor do que
(B) igual a - igual a
(C) igual a — maior do que

(D) maior do que
(E) maior do que - menor do que

igual a

17. A figura abaixo representa a vista lateral de duas

placas metalicas quadradas gue, em um ambiente
desumidificado, foram eletrizadas com cargas de
mesmo valor e de sinais contrarios. As placas es-
tdo separadas por uma distancia d = 0,02 m, que
€ muito menor do que ¢ comprimento de seus la-
dos. Dessa forma, na regido entre as placas, existe
um campo elétrico praticamente uniforme, cuja in-
tensidade & aproximadamente igual a 5 x 10° N/C.
Para se transferir uma carga elétrica positiva da
placa negativamente carregada para a outra, € ne-
cessario realizar trabalho contra o campo elétrico.
Esse trabalho & fungdo da diferenca de potencial
existente entre as placas.

L+ + + + 4+ + + + + + + + +

- - - -

-Q

Quais sao, respectivamente, os valores aproxima-
dos da diferenca de potencial entre as placas e do
trabalho necessario para transferir uma carga elé-
trica de 3 x 10 C da placa negativa para a positiva?

(A) 15V e0,2 .
(B) 75Ve0,2 ).
(C) 75V e0,3 ).
(D) 100 Ve 0,3 J.
(E) 100 Ve 0,4 J.

4

16. Duas cargas elétricas, A e B, sendo Ade 2 uC e B

de -4 pC, encontram-se em um campo elétrico

uniforme. Qual das alternativas representa corre-
tamente as forgas exercidas sobre as cargas A e B
pelo campo elétrico?

(A) =———= A <+«—2B
(C) == A E =——>

(D) A *=——> B ¥——m

(E) A +—> B e—>

18. Selecione a alternativa que preenche corretamente

as lacunas do texto abaixo, na ordem em que elas
aparecem.

As correntes elétricas em dois fios condutores va-
riam em fungao do tempo de acordo com o grafico
mostrado abaixo, onde os fios estdo identificados
pelos algarismos 1 e 2,

[{A)
&
D8k fio 1
: fio 2
0,3 E i
' L t(8)
0,0 0,6 1,0

No intervalo de tempo entre zero e 0,6 5, a quan-
tidade de carga elétrica que atravessa uma secdo

transversal do fio @ maior para o fio ........ do que
para o outro fio; no intervalo entre 0,6 s e 1,0 s,
ela & maior para o fio ........ do que para o outro
fio; e no intervalo entre zero e 1,0 s, ela é maior
para o fio ........ do que para o outro fio.
(A)1-1-2

(B 1-2-1

(C)2-1-1

(D)y2-1-2

(Ey 2-2-1
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19, Selecione a alternativa que preenche corretamente as lacunas do texto abaixo, na ordem em que elas aparecem.
Um galvanémetro & um aparelho delicado e sensivel capaz de medir uma corrente elétrica continua, 1, mui-
to pequena, da ordem de alguns microampéres ou, quando muito, miliampéres. Para medir correntes elétricas

maiores do que essas, usa-se um amperimetro, que € um galvandmetro modificado da maneira representa-
da na figura abaixo.

‘_
p—
i
= 3
§

Constréi-se um amperimetro a partir de um galvanometro, ligando-se a resisténcia interna R; do galvanome-
tro em paralelo com uma resisténcia R, chamada de shunt (palavra inglesa que significa desvio). Assim, para
se obter um amperimetro cuja “corrente de fundo de escala” seja 10 vezes maior do que a do galvanometro

usado, ........ da corrente elétrica I devera passar pelo galvanometro, e o valor de Rs devera ser ........ do que
o valor de Rg.

(Dado: A “corrente de fundo de escala” é o valor maximo de corrente elétrica que o amperimetro ou o galva-
nometro podem medir,)

(A) 1/9 - 9 veres menor
(B) 1/10 — 9 wezes menor
(C) 1/10 = 10 vezes maior
(D) 9/10 - 9 vezes maior

(E) 9/10 — 10 vezes maiaor

20. Selecione a alternativa que preenche corretamente as lacunas do texto abaixo, na ordem em que elas apare-
cem.

A figura abaixo representa dois fios metalicos paralelos, A e B, proximos um do outro, que sdo percorridos por
correntes eletricas de mesmo sentido e de intensidades iguais a [ e 21, respectivamente. A forga que o fio A
exerce sobreofioBe ........ , esuaintensidade é ........ intensidade da forga exercida pelo fio B sobre o fio A.

(A} repulsiva — duas vezes maior do que a
(B) repulsiva = igual a
(C) atrativa - duas vezres menor do que a
(D) atrativa - duas vezes maior do que a
(E) atrativa - igual a




21. Um ima, em formato de pastilha, esta apoiado sobre a superficie horizontal de uma mesa. Uma espira circular,
feita de um determinado material sdlido, & mantida em repouso, horizontalmente, a uma certa altura acima
de um dos pdlos do ima, como indica a figura abaixo, onde estdo representadas as linhas do campo magneéti-
co do ima. Ao ser solta, a espira cai devido a agdo da gravidade, em movimento de translacdo, indo ocupar,
num instante posterior, a posigao representada pelo circulo tracejado.

Examine as afirmacfes abaixo, relativas a forca magnética F exercida pelo ima sobre a espira durante sua queda.

I -Se a espira for de cobre, a forca F sera orientada de baixo para cima.
Il -5e a espira for de aluminio, a forca F sera orientada de cima para baixo,
II1- Se a espira for de plastico, a forca F sera orientada de cima para baixo.

Quais estao corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.

(C) Apenas IIL.

(D) Apenas I e III.
(E) Apenas II e III.

22. A figura abaixo representa seis péndulos simples, que estdo oscilando num mesmo local.

(cm) P I 11 111 v Y
25 ! l o
&) f
75 | @
100 .
150
200 ®
O péndulo P executa uma oscilagdo completa em 2 5. Qual dos outros péndulos executa uma oscilacdo com-
petaem1s?
(a) L
(B) II.
(C) III.
(D) V.

(E) V.

T »'m =l el . 5l T e P o 'l Tal



23. A temperatura de 0 °C, a velocidade (V,) de pro-

pagacao do som no ar seco é de 330 mfs. Sabe-se
que a velocidade (V) de propagacao do som no ar
depende da temperatura e que ela sofre um acrés-
cimo linear médio de 0,59 m/s para cada aumento
de 1 “C.

Assinale o grafico que melhor representa a varia-
cao do quociente V/V, em funcdo da temperatura.

Vo,

o

0 40 T("C)

(B)

0 40 T(°C)

(©) v

0 40 T(C) .

© 1

0 40 T(C)

® v

0 40 T("C)

14"

Considere as seguintes afirmactes sobre emissdo
de ondas eletromagnéticas.

[ - Ela ocorre na transmissdo de sinais pelas an-
tenas das estacoes de radio, de televisdo e de
telefonia.

Il - Ela ocorre em corpos cuja temperatura € mui-
to alta, como o Sol, o ferro em estado liquido
e os filamentos de [ampadas incandescentes.

I11- Ela ocorre nos corpos que se encontram a
temperatura ambiente.,

Quais estao corretas?

(A) Apenas 1.
(B) Apenas 11,

(C) Apenas I e II.
(D) Apenas II e II1.

(E) I, Il e 1L

25.

A figura abaixo representa as seccbes E e E' de
dois espelhos planos. O raio de luz [ incide obli-
quamente no espelho E, formando um angulo de
30° com a normal N a ele, e o raio refletido R inci-
de perpendicularmente no espelho E'

A T T A A L i ry r

Que angulo formam entre si as secgdes E e E' dos
dois espelhos?

(A) 15°,
(B) 30°.
(C) 45°.
(D) 60°.
(E) 75°.



26. Selecione a alternativa que preenche corretamente

as lacunas do texto abaixo, na ordem em que elas
aparecem.

Ma figura abaixo, E representa um espelho esféri-
co, a seta O representa um objeto real colocado
diante do espelho e r indica a trajetoria de um dos
infinitos raios de luz que atingem o espelho, pro-
venientes do objeto. Os nimeros na figura repre-
sentam pontos sobre o eixo dtico do espelho.

— >
[ 1=

[ %]
[ L

Analisando a figura, conclui-se que E € um espelho
........ e que o ponto identificado pelo nimero
........ esta situado no plano focal do espelho.

(A) concavo - 1
(B) chncavo - 2
(C) chncavo — 3
(D) convexo - 1
(E) convexo - 3

28. A intensidade luminosa & a quantidade de energia

que a luz transporta por unidade de érea transver-
sal & sua direcdo de propagacao e por unidade de
tempo. De acordo com Einstein, a luz é constituida
por particulas, denominadas fétons, cuja energia é
proporcional a sua freqiiéncia.

Luz monocromatica com freqiiéncia de 6 x 10" Hz
e intensidade de 0,2 J/m".s incide perpendicular-
mente sobre uma superficie de drea igual a 1 em?,
Qual o numero aproximado de fétons que atinge a
superficie em um intervalo de tempo de 1 sequn-
do?

(Constante de Planck: h = 6,63 x 107 1.5)

(A) 3 x 10",
(B) 8 x 10",
(C) 5 x 10*.
(DY 4 x 10",
(E) 6x 10",

27.

MNa figura abaixo, L representa uma lente esférica
de vidro, imersa no ar, e a seta O um objeto real
colocado diante da lente. Os segmentos de reta r,
e r; representam dois dos infinitos raios de luz que
atingem a lente, provenientes do objeto. Os pon-
tos sobre o eixo dtico representam os focos F e F°
da lente.

L
- 1-IF|.
O ﬁ_}
rs « B
T\>\F . C
: = o
& « E

Qual das alternativas indica um segmento de reta
que representa a direcao do raio r; apos ser refra-
tado na lente?

(A) PA.
(B) PB.
(C) PC.
(D) PD.
(E) PE.

29. Um atomo de hidrogénio tem sua energia quanti-

zada em niveis de energia (E;), cujo valor genéri-

co € dado pela expressdo E, = -E, /n”, sendo n

igual a 1, 2, 3, ... e E; igual 2 energia do estado
fundamental (que corresponde an = 1).

Supondo-se que o atomo passe do estado funda-
mental para o terceiro nivel excitado (n = 4), a
energia do foton necessario para provocar essa
transicdo é

i
() B
(B) %Eu.

(€) %E.;.,

15
(D) 16 Eo.

17
(E) 16 Ea.



30. Em um processo de transmutacao natural, um
nucleo radioativo de U-238, isotopo instavel do u-
ranio, se transforma em um nlcleo de Th-234,
isétopo do torio, através da reacao nuclear

WU = UTh + X,

Por sua vez, o nucleo-filho Th-234, que também é
radioativo, transmuta-se em um nucleo do elemen-
to protactinio, através da reacao nuclear

“2Th — 2Pa + Y.

O X da primeira reacao nuclear e o Y da segunda
reacao nuclear sao, respectivamente,

(A) uma particula alfa e um foton de raio gama.
(B) uma particula beta e um foton de raio gama.
(C) um foton de raio gama e uma particula alfa.
(D) uma particula beta e uma particula beta.
(E) uma particula alfa e uma particula beta.




