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Informacoes para resolucio das guestoes de quimica organica

1. As cadeias carbdnicas nas questdes de quimica organica foram desenhadas na sua forma estendida
' em ziguezague com angulos de ligacao de aproximadamente 109,5°. Alguns atomos ficam, assim,
subentendidos.

|

!

I

‘ 2. As ligagoes com as seguintes representacoes me— ¢ |1 indicam, respectivamente, ligagoes
que se aproximam do observador e ligagoes que se afastam do observador.

3. Ossimbolos D e L, bem como R e S tém origem nas projegoes de F|5her e nas regras de prioridade

de Cahn, Ingold e Prelog, respectivamente. Assim, D ou L referem-se a posicao relativa de um grupo

: de referéncia com relagdo ao D - Gliceraldeido ¢ L - Gliceraldeido, enquanto que R e §indicam a

I ordem de prioridade de alomos ligados a centros eslereogénicos a direita (rectus = R) ou a
{ esquerda ( sinfster = §).
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‘01.

Considere o grafico de pressdo de vapor versus temperatura para trés substancias puras, A, B e C, abaixo apresen-

tado.
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Quanto as propriedades dessas substancias, é correto afirmar

100

(A) que as trés apresentam a mesma temperatura-padrao de ebuligdo.

(B) que a substancia C é a mais volatil,

(C) que, a 30 °C e 760 mm de Hg, a substancia A se encontra no estado gasoso.
(D) que, a 80 °C e 600 mm de Hg, as substancias A e B estio no estado gasoso e C se encontra no estado liquido,
(E) que, a 90 °C e 760 mm de Hg, a substdncia A se encontra no estado gasoso e B e C estdo no estado liquido.

uzl

A destruicdo do World Trade Center, em Nova lorque,
espalhou poeira contendo amiante, uma fibra natural,
também conhecida como asbesto, utilizada na
estrutura para conter incéndios. Sabe-se que o pd de
amianto € cancerigeno e pode, no futuro, causar
doencas nas pessoas que o respiraram. Quimicamente,
o amianto € formado por silicatos hidratados de calcio
€ magnésio. Sobre o amianto, & correto afirmar que
ele e

(A} um composto covalente,

{B) uma substancia simples.

(C) uma mistura tipicamente molecular,

(D) um sal organico.

(E) uma mistura de compostos idnicos e covalentes,

03. Considere trés elementos quimicos, designados como

X, Y e Z, que apresentam a distribuico de seus
elétrons descrita abaixo.

X - 2 8 8 1
Y- 2 B 18 4
Z- 2 8 18 8

Com base nessa distribuicBo e nas propriedades
periddicas, ¢ INCORRETO afirmar que

(A) os trés elementos se localizam no mesmo periodo.
(B) o elemento Y é o mais eletronegativo entre eles.

(C) o elemento X apresenta seus elétrons distribuidos
em quatro niveis de energia.

(D) 0 elemento Z apresenta o maior potencial de
ionizacdo entre eles.

(E} os trés elementos apresentam a mesma eletro-
afinidade,
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04,

Considere as duas ceolunas abaixo. Na da esquerda,
estao listados varios tipos de utilizagGes de elementos
metalicos; na da direita, alguns metais de emprego
catidiano.

1 - Fiacao elétrica ( ) cromo

2 - Termometros, barémetros ( ) cobre

3 - Espelhos, moedas, joalheria () mercario

4 - Filamentos de lampadas ( ) prata
elétricas { }estanho

5 - Cobertura protetora, espe- ( ) tungsténio

cialmente em artefatos de
ferro

Associando-se adequadamente as duas colunas, a se-
Quéncia de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é

(A)1-3-4-2-5-4,
(B)2-4-5-1-2-3
{C)4-1-2-3-3-5
(D)5-1-2-3-5-4,
(E) 3-4-1-5-1-2

05.

Uma das maiores fontes de energia do planeta Terra
encontra-se no fundo do mar sob a forma de hidratos
de metano. O gas metano, resultante da decom-
posicao da matéria organica, & encapsulado por molé-
culas de agua no fundo dos oceancs, em tempe-
raturas muito baixas e pressdes elevadas. Sobre esse
fendmeno sdo apresentadas as afirmagdes abaixo.

[ - Ele ocorre porque existe uma forte atracio entre
as moléculas apolares do metano e da aqua,

[l - As pontes de hidrogénio entre as moléculas da
anua no estado sdlido formam uma rede cristalina
ao redor da moléecula do metano.

[11- As molcéculas polares do metano congelam e se
unem as moléculas da agua.

Quais estdo corretas?

(A} Apenas L.

(B} Apenas II.

(T} Apenas I11.
(D) Apenas [ e (1.
(E) Apenas II e 111,

06.

O cloreto de titanio {TiCiy) € um liquide incolor que se
hidrolisa quando em presenca do ar umido e forma
uma densa fumaca, processo utilizade na primeira
guerra mundial para produzir cortinas de fumaca. O
cloreto de titanio pode apresentar um tipo de
estrutura molecular

{A) tetracdrica.
{B) trigonal plana.
{C) angular.

(D) linear.

(E) hipiramidal.

07. Um grupoc que apresenta somente materiais conside-

rados bons condutores de eletricidade, quando no es-
tado sdlido, pode ser composto de

(A) madeira, plastico e zinco.

(B) sal de cozinha, vidro e papel.

{C) ferro, latdo e bronze.

{D) aluminio, grafite e borracha natural.
(E) isopor, couro e prata.

08. Pelas convencdes atuais, um mol de qualquer substan-

cia & a quantidade de matéria que

(A) corresponde a sua massa molecular,

(B) corresponde a 6,02.10°° unidades de massa
atomica da substancia.

(C) apresenta velume de 22,4 litros nas CNTP.

(D) apresenta 6,02.10° unidades estruturais dessa
substancia.

(E) esta contida em 6,02.10™ g dessa substancia.

Abaixo sdo feitas trés afirmacdes a respeito da
combustdo completa de 5,80 g de butano conforme a
seguinte equacao.

GaHinggy + 13/20y5 — 4C0yq + 5 H0y,

I - Ocorre o consumo de 0,650 mol de axigénio.
IT - Ocorre a formacdo de 90,0 g de agua.

III- Ocorre a produgdo de 8,96 litros de gas carbdnico
nas CNTP.

Quais estao corretas?

(A) Apenas .

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas [ e 111,
{E) 1, 11 e III.

10.

Considere as sequintes equactes, ja balanceadas,
envolvendo as espécies quimicas X, ¥ e Z.

X+ HOQ = 2¥Y + v,
2Y + H;50, - Z + 2H.0

As substancias X, Y e Z podem ser, respectivamente,

(A) Ca0, Ca(QH), e CaS0,.
(B) Na,0, MaOH e Na,50..
(C) Na;0;, NaOH e Na,S0, .
(D) AFO HAYO, & AR{SOL)y .
(E) K, KOH e K,S0, .
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11. Uma indistria de alimentos anunciou, na Eurapa, ter produzido um recipiente de lata contendo café com leite que se
aquece sozinho ao abrir. O processo utiliza uma reagdo quimica entre dxido de caldio (cal virgem) e agua. Assinale a
alternativa que apresenta a equagao e o tipo dessa reacdo. '

(A} Cal + H.O0 = Ca(OH),; sintese exotérmica.

(B)Cal; + H,O = Ca(OH), + V:Q,;simples troca endotérmica.
(C)Ca0 + H.O - CaH, + 0O,: dupla troca exotérmica.

(D) Cal; + HLO > Ca(OH), + % Oy simples troca exotérmica.
(E}CaO + H,; O = Cal0OH);; sintese endotérmica.

12. Em referéncia aos composlos quimicos representados a seguir, sao feitas as afirmaces abaixo, relacionadas com as
propriedades fisico-quimicas dos respectivos compostos.

H
v cl o~ cl Fi,
. one” e, P Pre Pre AT
CH, cl cl H H cl cl F
Trimetilamina Cloroférmio Metanol Tetracloreto de carbono Trifluoreto de boro

I - Os compostos trimetilamina e trifluoreto de boro comportam-se quimicamente como acido e base de Lewis,
respectivamente.

II - Os compostos tetracloreto de carbono e trifluoreto de boro sdo apolares, com gecmetria tetraédrica e geometria
trigonal plana, respectivamente,

lII- Os compostos cloroformio @ metanol sdo classificados como solventes polares.

IV - Os compostos trimetilamina e metanol sdo insoliveis em agua.

V - O composto trimetilamina apresenta gecmetria piramidal,

Quais estao corretas?

(A) Apenas 1 e IV,

(B) Apenas II, Il e V.
(C) Apenas II, IV e V.
(D) Apenas 1, IL, 111 & TV.
(E) Apenas 1, 111, IV e V.

13. O disparlure é o feromdnio sexual da mariposa cigana (Lymantria dispar L.), a qual é classificada como uma das

pragas florestais mais graves no cultivo e manejo de florestas. © feroménio tem sido usado no programa de manejo
integrado de controle bioldgico de pragas.

H

H Disparlure
Com relagdo ao disparlure, sdo feitas as afirmacdes seguintes.

I - Apresenta isomerismo geometrico cis-frans.
Il - Pertence a funcao organica éster.

I11- Contém dois carbonos quirais.

IV - Cantém trés carbonos terciarios.

Quais estao correlas?

(A} Apenas 1 e IIL.

(B) Apenas | e IV.

(C) Apenas II e III.
(D) Apenas 11, 111 e TV,
(E) I, LI, 1IT & TV,
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14.

Considerando as regras de nomenclatura quimica
{IUPAC & Usual) para o5 compostos organicos, relacio-
ne a coluna da esquerda com a da direita.

OH
{1} Alcool propargilico {3 H—l:=l:—<
{Z) Acetato de etila CH,
(3) Clorcetano 5
(4) 3-Butin-2-ol
(5) Metanctiol ) CH,

(&) Fenilamina CH,CH,
(7) Clareta de vinila
i CH,—SH
H ci
S e
H H

O

Associando-se adequadademente as duas colunas, a
sequéncia de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, ¢

(A)7-6-5-3-4
(B) 4-2-5-7-6
(€)5-2-1-7-3
(D)1-6-7-5-4
() 1-4-3-6-2

15.

O (-)-Mentol & um cleo essencial com extenso uso em
doces, perfumarias, licores, balas, pastas de dente e !
inaladores  nasais. A produgdo  industrial (1500
tonfano) & conhecida como Processo Takasago. A
ultima etapa do processe industrial € a reacdo de
transformacdo do Isopulegol para o {-}-Mentoal.

hY
(1]

; (OH
T

Lenpulegal (= b= Mentiol

Selecione a alternativa que preenche corretamente as
lacunas no pardgrafo abaixo, na ordem em que elas
aparecem.

De acordo com o Processo Takasago, o Isopulegol sofre
uma reagao de , produzinde o (-)-Mental, Nessa |
reacao, o niquel funciona como ........ . Na equagio mos-
trada, o Isopulegol & o {-)-Mentol pertencem a funcao
organica ........ i

16. A frutose, cuja estrutura guimica e representada

abaixo, @ um aglcar monossacarideo usado como
adocante em muitos produtos de consumo humano.
Mel e frutas sa3o as principais fontes da frutose.
[ndustrialmente, a frutose & produzida pela fermen-
tacéo enzimatica do melado de milho.

CH.OH
=0
HO———H
H————0OH Frutoss
H—+—0H
CH,OH

Com relagao a frutose, sao feitas as seguintes afir-
macdes.

I - Sua formula molecular & CiH ;0.

[[ - Apresenta dois centros quirais.

I11- Apresenta atividade éptica.

IV - E um agucar caracterizado como aldohexose.

Chuais estao corretas?

(A} Apenas I e III.

{B) Apenas I e 1IV.
(C) Apenas I, II e IIL
(D) Apenas II, [1I e [V,
{E} LII, Il elv,

17.

(A} adicio ~ inibidor = fenol
(B) hidrogenacdo - catalisador - fenol
(C) eliminacao catalisador - acido carboxilico
(DY condensacao - inibidor = alcool
(E) adicdo ~ catalisador — alcool

A paliacrilonitrila & um polimero amplamente utilizado
na confeccdo de roupas. A poliacrilonitrila & obtida
atraves da reacao de polimerizacdo do mondmero
acrilonitrila, de acordo com a equacao quimica a
seguir.

-

:Iill
e

Dos compostos organicos apresentados abaixo, assi-
nale aquele que NAO PODE ser polimerizado numa
reacao semelhante,

T O

Iniciador -

w
E

[A) (C)
?H: L)

Hac"'c"‘“r:Ha Agﬂ"‘:‘%
(D) (E)
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18. A sarcomicing, cuja estrutura quimica esta desenhada abaixo, & um antibidtico que apresenta acao contra tumores,

o COLlL

TH

Sarcomicing

Quantos isdmeros opticamente ativos sdo possiveis para a sarcomicina?

(A) Um.

(B) Dois.
(C) Trés.
(D) Quatro.
{EY Nenhum.

19. Considere o texto abaixo, publicado no encarte “"Eureca” do jornal Zero Hora, de 12/08/2002.

“As bactérias Ralstonia eutropha e Eschirichia coli sio algumas das utilizadas por pesquisadores da UFRGS para a
producac de bioplasticos. As bactérias (e plantas como a cana-de-actcar) sao geneticamente manipuladas para
produzir poliésteres com propriedades semelhantes s do polipropilens obtido de derivados de petrdleo.”

Assinale a alternativa que apresenta as possiveis férmulas estruturais de mondmeros utilizados na produgio dos
polimeros sublinhados no texto,

CHy
{A] “Uf“uum.f"“u"“‘v“mﬂ” \/
{'.H]_
o
® | o T o~
]
(C) o 01 *"*""‘ﬂ“‘*nr:lilL
HO ™
O
HO___~
©) “Oroman | A
0
(E) /@A{f"“ﬂ CH,=Cll;
e |

20. Um dos segredos descobertos pelos quimicas, no processo de mumificacdo, & a desidratacio dos cadaveres através

da utilizagdo de solugbes salinas de alta concentracio e viscosidade. A desidratacao € possivel e explicada pelo
fendmenao da

(A) salinizacdo.
(B) neutralizacdo.
(C) osmose.

(D) hidrdlise.,

(E) umidificacio.

LIFHIGS - FEFCMPA — Cwsoms — O ?




21. Considere o quadro abaixo.

soluto | solvente | concentracio em
mols / litro
1 MgBr, H,0 1.5
i AHNO,): ~HLO 1,0
i Ca(NO;), H0 2,0
1V NaCr H.,0 3,0
v CuCs, Hl‘D 2,5

As soluches que apresentam, respectivamente, a maior temperatura de ebulicio e a maior temperatura de

congelamento sio

(A) Il elv.
(B} 11l & 1.
(C) Il e Iv.

(D) Vel

(E) v eall.

22,

Considere a tabela abaixo, que relaciona Processos genéricos com seu efeito térmico.

_ Processo Efeito térmico do processo |
I | Dissolucao de uma substancia iénica em agua exotérmico ou endatérmico |
I1 | Queima de combustiveis fosseis ) exotérmico
- II_| Calcinacdo de um minério endotérmico
IV |Rompimento de ligagbes covalentes numa molécula | exotérmico

Quais estao corretas ?

{A) Apenas 1.

(B) Apenas I e Iv,

(C) Apenas 1T e I,
(D) Apenas 1, 1T & 111

(E) I, 11, 1IL & IV,

23.

Considere as sequintes equagBes termoquimicas.

(I} Mug + 3 Hyg > 2 NHy,
(L) Ouy = 20y,
{111} NOy.,: + V2 'D;:.;:. = NDH;‘?

]

92,2 k)
+500 kJ
57,0 kJ

Comn base nas informagBes acima, € possivel determinar os valores de AH para as reacdes representadas pelas
equagtes termoquimicas IV, V e VI abaixo,

{IV} NH.y > Ve Ny + 32 Hagep
(V) Oy =2 VO
(vi) 2 MOy + Ogg 2 2 NO; (g
Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, esses valores, em kJ.

{A) +92.2 -
(B) +46,1 -

(C) +184.4

(D} -46,1
(E) -92,2

'25{]‘ —_
=250 -
-500 -
500 -
+250 -

-57.0
-114
+114
+57.0
-28,5
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24, Considere a reagao de conversao de A para C,

representada pela equacao quimica abaixo.

Rapida

Leria
B —>» C

O perfil da coordenada de reacao com a energia
potencial esta esquematizado no grafico a seguir. As
letras A, B e C representam as diferentes estruturas
envolvidas, enquanto que as letras x, y e z indicam
as energias relativas, respectivamente,

Energia 4

Coordenada de Reagdo

Com base nas informacdes apresentadas na equacao
quimica e no grafico, é correto afirmar que

(A) A e B representam os reagentes da reagdo direta.

(B) a energia de ativag3o da reagao direta & dada por
z — ¥y, enquanto que a energia de ativacdo da
reacao inversa e dada por y - x.

(C) a conversao de A para C ocorre em duas etapas.

(D) a variacio do fluxo de calor enwvolvido na reacio é
obtida pela soma de energia dada por y + x.

{E) B representa o complexo ativado na coordenada
de reagdo.

25.

Indique, entre as alternativas abaixo, a forma mais
rapidamente oxidavel para um material de ferro,
supondo-as todas submetidas as mesmas condigbes
de severidade.

(A) limalha
{B) chapa plana
{C) esferas
(D) bastao
(E} lingote

15*

No filme O NMiwfrago, o personagem teve de iniciar
uma fogueira a partir do aguecimento de cascas secas
de coco atraves do calor gerado pelo atritc de

pedacos de madeira. Quimicamente, o atrito desses
pedacos de madeira serve comao

(A) entalpia inicial.

{B) catalisador.

(C) calor de combustao,
(D) inibidor.

(E) energia de ativacdo.

2?- A rEEII;Eﬂ Nﬂg] + DHU:‘ Erm——r— 2 H':I]q} Qoorre na

camara de combustdo e no sistema de exaustdo de
motores a combustac interria, A formacgao de NO &
indesejavel em termos de seu efeito no meio
ambiente. A variacdo do valor de K. com a tempe-
ratura é mostrada no gréafico abaixo.

T combustao
exausiao
: i

0 1000 2000  temperatura (K)
A respeito desse processo sao feitas as seguintes
afirmagdes.
I - Na camara de combustdo, a formagdo do NO é

mais eficiente que no sistema de exaustao.
Il - A reacdo de formacdo do NO é exotérmica.
III- A diminuicao da temperatura favorece a decom-

posicao do NO em N. e Q..
Quais estdo correlas?
(A) Apenas L.
(B) Apenas [ e IL.
(C) Apenas I e III.
(D) Apenas 11 e [I1.
(E) I, IT & III.

28. Em um tanque metalico subterraneo de um posto de

combustivel, @ colocado um pedaco de magnésio,
soldado a0 tanque, para evitar que este sofra
corrosao precoce. O pedaco de magnésio atua como

{A) oxidante do tanque,

(B) metal de sacrificio.

(C) catalisador da corrosao.

(D) metal que sofre reducdo.
(E) intermediario da reacao.

LIFRGE - FFFCMPS = CVR003 = QLY



29. Considere o grafico abaixo, que representa pH da solugiio versus quantidade de reagente adicionado.

pH

8,0

0 Quantidade de reagente

A alternativa mais compativel com o processo mostrado no grifico corresponde 3 adicio de

(A) acucar ao café.

(B) soda caustica a agua.

(C) suco de limao ao cha preto.
(D) sabao a agua.

(E) sal de cozinha ao vinagre,

30. A pilha comum, também chamada de pilha seca ou de Leclanché, apresenta as seguintes semi-reacoes, escritas na
forma de reducio.

Semi-reacio Potencial padrdo de reduc3o, £°

2T + 2 < Zng -0,76 W

2 NHq_(E.:'r + 2 Hnﬂm, +2e — MHED}[E] + 2 NHIEﬂ::I + Hzﬂ'{.}

+0,75 Vv

Assinale a unica afirmagio INCORRETA a respeito desse dispositivo funcionando como célula galvanica.

(A) A placa de zinco constitui o anado da célula.

(B} No catodo da célula ocorre reducio de MnO, a Mn,O..

(C) A f.e.m. padrdo da célula é 1,51 V.

(D) A célula transfere elétrons com uma tensdo de 0,01 V.

(E) Ocorre oxidagdo do zinco metdlico durante o funcionamento da célula.

UFRGE - FEFCWIPA - CViR003 = G



